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Light coloured stable nonionic tenside(s) prepn. for washing compsns. - by reacting active 
hydrogen cpds. or fatty acid ester(s) by ethoxylation or propoxylation in presence of 
alkoxylation catalyst and reducing agent, for rinsing and cleaning compsn. for hair and body 

care 

Patent Number : DE4242017 

International patents classification : C07B-04I/04 C07C-067/26 C07C-069/24 B01F-OI7/42 B0U-O27/I8 C07C-O43/13 C07C-O67/29 C07C-069/30 C07C-O69/S2 C07C- 

069/675 C07C-069/708 C07C-O69/732 ClIC-003/00 CI 1C-003/10 CI1D-O0J/72 C07B-061/00 

• Abstract : 

DE4242017 A The prepn. comprises reacting (a) cpds. with active H or (b) fatty acid esters with ethylene oxide and/or propylene oxide, in presence or 
reducing agents and alkoxylation catalysts. 

(a) The cpds. are pref. fatty alcohols, fatty acids, hydroxyfatty acids, alkylphenols, polyglycols, fatty amines, vicinal hydroxy/alkoxy-substd. alkanes 
and sec. alcohols, (b) The esters are lower alkyl or glycerol esters of fatty acids, with formula R1CO-OR2 or (I) RICO, R3CO = 6-22C aliphatic acyl 
gp.; R2 = 1-4C alkyl; R4, R5 = H or 6-22C aliphatic acyl gp. The reducing agent is hypophosphorous acid, in amt. of 0.01-1 wt.%, w.r.t (a) or (b), and 
the alkoxylation catalyst is an alkalifne earth)hydroxide, carbonate, 1-4C alcoholate, phenolate or ether carboxylate, esp. opt. calcined alkaline earth 
phosphates or calcined or hydrophobised hydrotalcite; the amt. is 0.1-5 wt.%, w.r.t. (a) or (b). Reaction is at 1 20-200 deg. C and 1-5 bars. 
USE/ADVANTAGE - The tensides are used, in amt. of 1 -50 (5-30) wt.%, in washing, rinsing and cleaning compsns. and prods, for care of the hair and 
body. The prods, do not need bleaching. The content of HCHO and formic acid is below the detectable limit after storage for 3 months in presence of 
light and atmos. 02. Use of reducing agents for prepn. of light coloured, storage -stable nonionic tensides by reaction of cpds. with active H or fatty 
acid esters with ethylene oxide and/or propylene oxide in presence of alkoxylation catalysts is claimed. (Dwg.0/0) 
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(54) Title: METHOD OF PRODUCING PALE-COLOURED NON-IONIC SURFACTANTS WITH A LONG SHELF LIFE 
(54) Bezefehnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG HELLFARBIGER, LAGERSTABILER NICHTEONISCHER TENSIDE 
(57) Abstract 



The invention concerns pale-coloured non-ionic surfactants with a long shelf life which can be prepared by reacting compounds 
containing active hydrogen atoms or esters of fatty acids with ethylene oxide and/or propylene oxide in the presence of reducing agents and 
aDcoxylaoon catalysts. 

(57) Zusflmmen ffassnng 

Hellfarbige, lagerstabile nicbDoniscbe Tenside lassen sich herstellen, indem man Verbindungen mit aktiven Wasserstoffatomen oder 
Fettsfiuteester in Gegenwart von Reduktionsmitteln und Alkoxynerung&katalysatoren mit Ethylen- und/oder Propylenoxid umsetzt 
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Verfahren znr Herstellung 
hellf arbiger , lagerstahller nichtionischer Tenside 



Gebiet der Erf indnno 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 

hellf arbigen, lagerstabilen nichtionischen Tensiden, bei dem 
man die Alkoxylierung in Gegenwart von Reduktionsmitteln und 

typischen Alkoxylierungskatalysatoren durchf iihrt • 

Stand der Technik 



Nichtionische Tenside stellen in der Regel Anlagerungspro- 

dukte von Ethylen- und/oder Propylenoxid an Verbindungen mit 
aktiven Wasserstoff atomen oder Ester dar. Typische Beispiele 

sind die Ethyl enoxidaddukte an Fettalkohole oder Triglyceri- 
de, die als Rohstdffe fur die Herstellung von Fliissigwasch- 
mitteln oder kosmetischen Produkten eine groBe Bedeutung be- 
sitzen. 

Ein bekanntes Problem der grofitechnisch durchgefiihrten Eth- 

oxylierung besteht in einer unerwiinschten Verfarbung der Re- 
aktionsprodukte , die ver6tarkt in den Fallen auftritt, in 
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denen von niedrig veredelten Rohstoffen, beispielsweise Tri- 

oder Partialglyceriden, ausgegangen wird. Durch Modif izierung 
der Reaktionsbedingungen, insbesondere der Temper a tux, laBt 

sich haufig nur eine geringe Farbverbesserung erzielen. Die 
Aufhellung der Produkte durch Peroxidbleiche 1st aufwendig 
und fiihrt in vielen Fallen ebenfalls nicht zum gewiinschten 
Erf olg . 

Ein weiteres Problem, das ebenfalls die Produktgualitat be- 

trifft, ist die Bildung von Formaldehyd und Ameisensaure aus 
den Alkoxylaten, die insbesondere bei langerer Lagerung in 
Gegenwart von Licht und Luftsauerstof f auftritt. Nichtioni- 
sche Tenside, die nach den Verfahren des Stands der Technik 
hergestellt werden, kdnnen daher typischerweise 3 bis 10 ppm 
freies Formaldehyd und 25 bis 50 ppm freie Ameisensaure ent- 

halten . 

Die Aufgabe der Erfindung bestand somit darin, ein Verfahren 
zur Herstellung hellf arbiger, lager stabiler nichtionischer 
Tenside zu entwickeln, das frei von den geschilderten Nach- 
teilen ist. 

Beachreibung der Erf indunq 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung 
hellf arbiger, lagerstabiler nichtionischer Tenside, bei dem 
man Verbindungen mit aktiven Wasserstof f atomen oder Fettsciu- 
reester in Gegenwart von Reduktionsmitteln und Alkoxylie- 
rungskatalysatoren mit Ethylen- und /oder Propylenoxid um- 
setzt . 
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Oberraschenderweise wurde gefunden, dafl die Mitverwendung von 
Reduktionsmitteln wahrend der Alkoxylierung nicht nur zu Pro- 
dukten einer gegeniiber dem Stand der Technik deutlich ver- 
besserten Farbgualitat fiihrt, so daB aufwendige und nicht 
immer befriedigende nachtragliche Bleichoperationen einge- 
spart werden k6nnen, sondern daB die nichtionischen Tenside 
auch bei langerer Lagerung keine Tendenz zur Bildung von un- 
erwiinschtem Formaldehyd oder Ameisensaure zeigen. Dies trifft 
auch fiir die Folgeprodukte zu, die auf der Basis der erfin- 
dungsgemaB stabilisierten nichtionischen Tenside hergestellt 
werden , beispielsweise Fettalkoholethersulf ate, Mischether, 
Ethercarbonsauren und dergleichen. 

Als Verbindungen mit aktiven Wasserstof f atomen kommen bei- 
spielsweise die folgenden Stoffklassen in Betracht: 

al) Fettalkohole, wie z.B. Capronalkohol, Caprylalkohol , 
Caprinalkohol , Laurylalkohol , Myristylalkohol , Cetylal- 
kohol, Palmoleylalkohol , Stearylalkohol , Isostearylal- 
kohol , Oleylalkohol, Elaidylalkohol , Petroselinylalko- 
hol, Linolylalkohol, Linolenylalkohol , Ricinolylalkohol, 
Elaeostearylalkohol , Arachylalkohol , Gadoleylalkohol , 
Behenylalkohol, Erucylalkohol sowie deren technische 
Gemische, wie sie beispielsweise bei der Hydrierung von 
Methylesterf raktionen nativer Herkunft oder von Aldehy- 
den aus der Roelen'schen Oxosynthese anf alien. Bevorzugt 
sind Fettalkohole mit 12 bis 18 Kohlenstoff atomen, bei- 
spielsweise technische Kokos- bzw. Talgf ettalkohol- 
schnitte. 
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Als weitere Gruppe von Fettalkoholen kommen ferner auch 
die sogenannten Guerbetalkohole in Betracht, die durch 
alkalisch katalysierte Kondensation von 2 Mol Fettal- 

kohol hergestellt werden und 12 bis 32 Kohlenstof fatome 
enthalten konnen. 

a2) FettsMuren und Hydroxyf ettsauren, wie z.B. Capronsaure, 

Caprylsaure, Caprin&£ure, LaurinsMure, Myristins&ure , 
Palmitinsaure, Palmoleinsaure, Stearinsaure, Isostearin- 

s£ure, Olsaure, Elaidinsaure, Petroselinsaure, Linol- 
saure, Linolensaure , Ricinolsaure, Elaeostearins&ure, 

ArachinsHure, Gadoleins&ure, Behensaure und Erucasaure 
sowie deren technische Gemische, wie sie beispielsweise 

bei der Druckspaltung von natiirlichen Fetten und Olen 
anf alien. Bevorzugt sind Fettsauren mit 12 bis 18 Koh- 
lenstof fatomen, beispielsweise technische Kokos- bzw. 
Talgf ettsauren . 

a3) Alkylphenole, Polyglycole, Fettamine, vicinale hydroxy/ 

alkoxysubstituierte Alkane, die man beispielsweise durch 
Ringoffnung von Epoxidverbindungen mit Alkoholen oder 

Carbons&uren erhalten kann, sowie sekundare Alkohole. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm des erfindungsgemMften 
Verfahrens werden als Ausgangsstof f e Fettsaureester einge- 

setzt. Auch hier konnen grundsatzlich zwei Typen unterschie- 
den werden: 

bl) FettsSureniedrigalkylester der Formel (I), 



R^-CO-OR 2 



(I) 
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in der R^CO fiir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 
22 Kohlenstof fatomen und R 2 fiir einen linear en oder 
verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen 
steht . 

Typische Beispiele sind Ester der Caprons&ure, Capryl- 
s&ure, Caprinsaure, Laurins&ure , Myristinsaure, Palmi- 
tins&ure, Palmoleinsaure, Stearinsaure, Isostearin- 
saure, (Jlsaure, Elaidinsaure , Petroselinsaure , Linol- 

sSure , Linolensaure , Ricinolsaure, Elaeostearinsaure , 
ArachinsMure, Gadoleins&ure , Behensaure und Erucasaure 
sowie deren technische Gemische mit Methanol, Ethanol, 
Propanol oder Butanol. Vorzugsweise werden Methylester 
von Fetts&uren mit 12 bis 18 Kohlenstoff atomen und ins- 
besondere technische Kokos- bzw. Talgf ettsSuremethyl- 

ester eingesetzt. 

b2) Fettsaureglycerinester der Forme 1 (II) , 

CH2O-OOR 3 
I 

CH-O-R 4 (II) 
I 

CH20-R5 

in der R^CO fiir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 
22 Kohlenstoff atomen und R 4 und R 5 unabhSngig voneinan- 
der fiir Wasserstoff oder ebenfalls einen aliphatischen 
Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoff atomen stehen. 
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Typische Beispiele hierfiir sind synthetische, vorzugs- 

weise jedoch natiirliche Triglyceride, wie Palmol, Palm- 
kern51, KokosSl, RapsSl, Olivenol, Sonnenblumenol, Baum- 
wollsaatSl, Erdnufidl, LeinSl, Lardol, Rindertalg und 
Schweineschmalz • Vorzugsweise wird Ricinusdl bzw. gehar- 
tetes RicinusSl eingesetzt. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden an s telle der 
Vollester Fettsaurepartialglyceride, insbesondere Mono- 
glyceride von Fettsauren mit 12 bis 18 Kohlenstof f atomen 
eingesetzt. Besonders bevorzugt sind hier technische 
Kokosf ettsauremonoglyceride • 

Als Rednktxonsmittel kommen im Sinne des erf indungsgem&Ben 
Verfahrens unterphosphorige Saure und/oder Alkaliboranate, 
insbesondere Natriumboranat in Betracht, die in Mengen von 
0,01 bis 1, vorzugsweise 0,1 bis 0 f 5 Gew.-% - bezogen auf die 
Verbindungen mit aktiven Wasserstoff atomen bzw. FettsSure- 
ester - eingesetzt werden konnen. 

Die Alkoxylienmgskatalysatoren sind in dieser Funktion be- 
kannt. Als homogene, d. h. im Reaktionsprodukt losliche Sy- 
steme kommen beispielsweise Alkali- und Erdalkalihydroxide , 
-carbonate, -Ci-C^alkoholate, -phenolate und -ethercarbon- 
sauresalze in Betracht. Typische Beispiele sind Kaliumhy- 
droxid, Natriummethylat , Strontiumphenolat und Bariumsalze 
von Ethercarbons&uren. Die homogenen Systeme konnen als waB- 
rige bzw. alkoholische L6sungen eingesetzt werden. Bei Ein- 
satz von Natriumboranat als Reduktionsmittel empf iehlt sich 
naturgemaB der Einsatz wasserfreier Katalysatoren, wie z. B. 
Natriummethylat in Methanol. 
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Als heterogene, d. h. im Reaktionsprodukt unl6sliche Systeme 
eignen sich gegebenenf alls calcinierte Erdalkaliphosphate 
sowie calcinierte bzw. hydrophobierte Hydrotalcite, wie sie 
beispielsweise aus den Deutschen Patentanmeldungen DE-A1 38 
43 713 und DE-A1 40 10 606 (Henkel) bekannt sind. 

Oblicherweise konnen die Alkoxylierungskatalysatoren in Men- 
gen von 0,1 bis 5, vorzugsweise 0,5 bis 1 Gew.-% - bezogen 
auf die Verbindungen mit aktiven Wasserstof fatoxnen bzw. Fett- 
s&ureester - eingesetzt werden. 

Die Umsetzung der Verbindungen mit aktiven Wasserstof fatomen 
bzw. der Fettsaureester mit Ethylen- und/oder Propylenoxid 
kann in an sich bekannter Weise bei Teraperaturen von 120 bis 
200, vorzugsweise 150 bis 180°C und Driicken von 1 bis 5 bar 
durchgefiihrt werden. Die Menge anzulagemden Alkylenoxids ist 
dabei unkritisch und kann beispielsweise 1 bis 100, vorzugs- 
weise 2 bis 50 und insbesondere 2 bis 20 Mol Ethylenoxid pro 
Mol H-aktiver Verbindung bzw. Ester betragen. 1m AnschluB an 
die Alkoxylierung empfiehlt es sich, den alkalischen Kataly- 
sator beispielsweise mit MilchsSure oder Phosphorsaure zu 
neutralisieren. Wurde ein heterogenes System verwendet, kann 
es ferner von Vorteil sein, den Katalysator beispielweise 
iiber eine Filterpresse abzutrennen. 

Gewerbliche AnwRnriharkeit 

Die nach dem erf indungsgemSBen Verfahren erhaltlichen nicht- 
ionischen Tenside sind hellfarbig und konnen - je nach Kata- 
lysator - sowohl eine konventionelle , als auch eine einge- 
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engte Homologenverteilung aufweisen. Auch nach Lagerung iiber 
3 Monate in Gegenwart von Licht und Luftsauerstof f liegt der 
Gehalt an freiem Formaldehyd und freier Ameisensaure in den 
nach dem erf indungsgemaBen Verfahren hergestellten Produkten 
unterhalb der analytischen Nachweisgrenze . 

Ein weiterer Gegenstand der Erf indung betrif f t daher die Ver- 
wendung von Reduktionsmitteln zur Herstellung hellfarbiger 
und lagerstabiler nichtionischer Tenside durch Umsetzung von 
Verbindungen mit aktiven Wasserstof f atomen oder Fettsaure- 
estern in Gegenwart von Alkoxylierungskatalysatoren mit 

Ethylen- und/oder Propylenoxid . 

Die nach dem erf indungsgemaBen Verfahren erhaltlichen nicht- 
ionischen Tenside eignen sich fiir die Herstellung von Wasch-, 
Spiil- und Reinigungsmitteln sowie Produkten zur Haar- und 
Kdrperpf lege, in denen sie in Kengen von 1 bis 50, vorzugs- 
weise 5 bis 30 Gew.-% - bezogen auf die Mittel - enthalten 
sein konnen. 

Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erf indung 
naher erlMutern, ohne ihn darauf einzuschranken. 
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Beispiele 

* 

Beispiel 1; 



Kokosmonoglycerid + 7,3 EO. In einem 1-1-Stahlautoklaven wur- 
den 589,3 g (l f 6 xnol) eines technischen Kokosf ettsauremono- 
glycerids der Zusammensetzung 



Monoglycerid 

Diglycerid 
Triglycerid 

freies Glycerin 
Hydroxylzahl 
Verseif ungszahl 
Saurezahl 



57,4 Gew.-% 

29,9 Gew.-% 
7,1 Gew.-% 

t 10,1 Gew.-% 
395 
194 
0,4 



vorgelegt und xuit 7,7 g Kaliumhydroxid und 2,6 g unterphos- 

phoriger S&ure jeweils in Form einer 50 gew.-%igen weLBrigen 
Losung versetzt. Der Reaktor wurde mit Stickstoff gespiilt und 
30 min bei 100°C evakuiert. Im Anschlufi wurden bei 180°C und 
einem Druck von maximal 5 bar 513,9 g (11,68 mol) Ethylenoxid 
(EO) innerhalb von 120 min aufgepreJlt. Nach Beendigung der 
Ethylenoxidzugabe wurde das Produkt einer Nachreaktion von 30 
min Dauer unterworfen und mit Milchsaure neutralisiert . Es 
wurden ca. 1100 g Kokosmonoglyceridethoxylat erhalten. 
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Kennzahlen des Produktes; 

Hydroxy lzahl : 230 

Verseifungszahl : 102 

Saurezahl : 2,5 

Lovibond-Farbe : gelb 11; rot 1,6 (5 l/4"-Kiivette) 

200 g des nach Beispiel 1 erhaltenen Produktes wurde liber 3 
Monate in einer geSffneten, hellen 500-ml-Weithalsf lasche bei 
20 °C gelagert. Der Gehalt an freiem Formaldehyd und freier 
Ameisensaure wurde gaschromatographisch bestintmt: 



Formaldehyd : < 1 ppm 

Ameisensaure : < 10 ppm 
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Beispiel 2 ; 

Beispiel 1 wurde unter Einsatz von 589,3 g Kokosf ettsaure- 

monoglycerid , 6,3 g Natriummethylat in Form einer 30 gew.- 
%igen methanol ischen Losung und 513,9 g Ethylenoxid wieder- 
holt. Anstelle der unterphosphorigen Saure wurde als Reduk- 
tionsmittel 3 g Natriumboranat zugegeben. Es wurden ca. 1100 
g Kokosmonoglyceridethoxylat er ha It en; die Lagerversuche er- 
folgten ebenfalls analog Beispiel 1. 

Kennzahlen des Produktes ; 



Hydroxylzahl 
Verseif ungszahl 
Saurezahl 

Lovibond-Farbe 
Formaldehyd 

Ameisensaure 



228 
101 
2,5 

gelb 12; rot 1,8 (5 1/4 M -Kuvette) 

< 1 ppm 

< 10 ppm 



Verqleichsbeispiel 1 ; 

Beispiel 1 wurde unter Einsatz von 589,3 g KokosfettsSuremo- 

noglycerid, 5,5 g Kaliumhydroxid und 513,9 g Ethylenoxid 
wiederholt. Auf die Zugabe von unterphosphoriger Saure wurde 
verzichtet. Es wurden ca. 1100 g Kokosmonoglyceridethoxylat 
erhalten; die Lagerversuche erfolgten ebenfalls analog Bei- 
spiel 1 . 
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Kennzahlen des Produktes: 



Hydroxylzahl 
Verseif ungszahl 
SMurezahl 



235 



98 



2,8 



Lovibond-Farbe 



Formaldehyd 



gelb 20; rot 4 (5 l/4"-Kiivette) 
5 ppm 




29 ppm 



Beispiel 3 : 

Gehartetes Ricinusol + 7 EO. Analog Beispiel 1 wurden 564,2 g 
(0,6 mol) gehartetes Ricinusol (Cutina( R ) ER, Fa.Henkel KGaA, 
Diisseldorf /FRG) , 3,0 g Kaliumhydroxid und 0,8 g unterphos- 
phorige SSure (jeweils 50 gew.-%ig in Wasser) mit 184,8 g 
(4,2 mol) Ethylenoxid umgesetzt. Es wurden ca. 720 g des 
Ethylenoxidadduktes erhalten; die Lagerversuche erfolgten 
ebenf alls analog Beispiel 1 • 

Kennzahlen des Produktes; 

Hydroxylzahl : 144 

Verseif ungszahl : 132 

Saurezahl : 1,3 

Lovibond-Farbe : gelb 1,5; rot 0,3 (5 1/4 M -Kiivette) 

Formaldehyd : < 1 ppm 

Ameisensaure : < 10 ppm 
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Veraleichsbeispiel 2: 

Beispiel 3 wurde unter Einsat2 von 564,2 g gehartetem Rici- 
nusol, 3,0 g Kaliumhydroxid und 184,8 g Ethylenoxid wieder- 
holt; auf den Zustz von unterphosphoriger Saure wurde jedoch 
verzichtet. Es wurden ca. 720 g des Ethylenoxidadduktes er- 
halten; die Lagerversuche erfolgten ebenfalls analog Beispiel 

1. 



Kennzahlen des Produktes; 



Hydroxy 1 zahl 
Verseif ungszahl 

Saurezahl 
Lovibond-Farbe 
Forma ldehyd 
Ame i s ens aure 



130 
132 
1,4 

gelb 4,5; rot 0,4 (5 1/4 M -Kuvette ) 

4 ppm 
32 ppm 
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Patentansprnche 

* 

1. Verfahren zur Herstellung hellf arbiger , lagers tabiler 
nichtionischer Ten side, bei dem man Verbindungen mit 
aktiven Wasserstof f atomen oder Fettsaureester in Gegen- 

wart von Reduktionsmitteln und Alkoxylierungskatalysa- 
toren mit Ethyien- und/oder Propylenoxid umsetzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekerm ze i chn et , daJ3 
man Verbindungen mit aktiven Wasserstof f atomen einsetzt, 
die ausgew&hlt sind aus der Gruppe, die von Fettalkoho- 

len, Fetts&uren, Hydroxyf ettsSuren, Alkylphenolen, Poly- 
glycolen, Fettaminen, vicinalen hydroxy /alkoxysubstitu- 
ierten Alkanen und sekund&ren Alkoholen gebildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
man Fettsaureniedrigalkylester der Forme 1 (I) einsetzt, 

RicO-OR 2 ( I ) 

in der R^CO fiir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 
22 Kohlenstoff atomen und R 2 fiir einen linearen oder 
verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoff atomen 

steht . 
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4. Verfahxen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
man Fettsaureglycerinester der Forme 1 (II) einsetzt, 



CH2O-CQR 3 

1 

CH-O-R 4 (II) 
I 



in der R^CO fiir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 

22 Kohl ens to f fatomen und R 4 und R 5 unabhangig voneinan- 
der fiir Wasserstoff oder ebenfalls einen aliphatischen 
Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstof fatomen stehen. 

5* Verfahxen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
man als Reduktionsmittel unterphosphorige Satire und/oder 

Alkaliboranate einsetzt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
man die Reduktionsmittel in Mengen von 0,01 bis 1 Gew.-% 
- bezogen auf die Verbindungen mit aktiven Wasserstoff- 
atomen bzw. Fettsaureester - einsetzt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
man Alkoxylierungskatalysatoren einsetzt, die ausgew&hlt 
sind aus der Gruppe, die von Alkali- und Erdalkalihy- 
droxiden, -carbonaten , -Ci-C4-alkoholaten , -phenolaten 
und -ethercarbonsauresalzen gebildet wird. 
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8* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

* 

man als Alkoxylierungskatalysatoren gegebenenf alls cal- 
cinierte Erdalkaliphosphate oder calcinierten bzw. hy- 
drophobierten Hydrotalcit einsetzt. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
man die Alkoxylierungskatalysatoren in Hengen von 0,1 
bis 5 Gew.-% - bezogen auf die Verbindungen mit aktiven 
Wasserstof f atomen bzw. Fetts£ureester - einsetzt. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
man die Umsetzung bei Temperaturen von 120 bis 200°C und 
Driicken von 1 bis 5 bar durchfuhrt. 

11. Verwendung von Reduktionsmitteln zur Herstellung hell- 
farbiger, lagerstabiler nichtionischer Tenside durch 
Umsetzung von Verbindungen mit aktiven Wasserstof f atomen 

oder FettsSureestern in Gegenwart von Alkoxylierungska- 
talysatoren mit Ethylen- und/oder Propyl enoxid . 
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